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Résumé :

Les biofilms sont I'un des modes de vie les plus répandus des bactéries dans les milieux
naturels et industriels. Des études pionnieres datant d’une quinzaine d’années ont révélé
que la formation de biofilms sur des électrodes immergées dans des sédiments pouvait
générer du courant électrique. Depuis cette époque, de nombreux prototypes de piles
microbiennes ont été congus comme source d’énergie verte, mais leurs études ont
rapidement démontré leur limitation a générer une puissance suffisamment élevée pour
étre utile.

La formation de biofilms sur des électrodes métalliques peut également avoir un impact sur
le métal lui-méme, comme dans le cas de la biocorrosion. Les biofilms peuvent alors
favoriser et amplifier la dégradation du métal en le solubilisant ; des réactions
d’oxydoréduction apparaissent en impliquant des transferts d’électrons entre le milieu
bactérien et le métal.

Peu d'études fondamentales a I'interface physique/microbiologie ont été menées sur ce
sujet si bien que les mécanismes par lesquels les électrons sont produits par les bactéries et
transférés aux électrodes, par exemple métalliques, sont encore mal connus. Ce projet vise a
comprendre les processus élémentaires par lesquels les bactéries et les biofilms produisent
des courants électriques, ce qu’il est convenu d’appeler I'électroactivité de ces
communautés bactériennes. Le(a) stagiaire(e) se focalisera sur les propriétés électroactives
de bactéries individuelles et des biofilms de souches sauvages et mutantes, par I’étude des
courants d'électrons et d'ions a des échelles de longueurs multiples allant du nanoscopique
au macroscopique.




